Enzymers effekt

Veerdiskabelse 1

fra vugge til grav

Livscyklusvurderinger af en raekke produkter giver bedre
dokumentation for, at brugen af biologiske l@sninger
gavner miljoet.

Novozymes' forretning bygger pa en vision om at bidrage til
en beeredygtig udvikling og skabe veerdi i en storre
samfundsmaessig sammenhaeng. Det er vigtigt for
Novozymes at kunne forudse de samfundsmaessige behov
og krav og hjaelpe kunderne med at imgdekomme disse
krav fra omverdenen.

En livscyklusvurdering er en videnskabeligt baseret
opgorelse af et produkts positive og negative miljgmaeessige
konsekvenser i hele dets livscyklus. Fra ressourcer og ravarer
over produktion og til anvendelse og bortskaffelse.

Udarbejdelsen af livscyklusvurderinger bidrager til at
synliggere den vaerdiskabelse, der knytter sig til anvendelsen
af biologiske lasninger. Vurderingerne viser, at de biologiske
lesninger bidrager til mindre belastning af miljeet og bedre
udnyttelse af ressourcerne.

Til maling af veerdiskabelsen arbejder vi med udvikling af
nye indikatorer. | den forbindelse felger vi det
forskningsarbejde, der foregar i relation til udvikling af
okonomiske beregningsmodeller for veerdiskabelse.

Med eller uden enzymer

Livscyklusvurderingerne anvendes til at sammenligne
forskellige produktionsprocesser henholdsvis med og uden
anvendelse af enzymer. Det kan for eksempel veere
produktionen af 1.000 liter spiseolie i en oliefabrik, 100
franskbred i et bageri eller vask af 10 kg tgj med eller uden
brug af enzymer.

Gennem de seneste ar er der foretaget livscyklusvurderinger
af ni af Novozymes' produkter. De ni enzymer daekker et
bredt udsnit af produkttyperne, herunder
vaskemiddelenzymer, enzymer til dyrefoder og til olie-,
bageri- og bioethanolindustrien. Den overordnede
konklusion er, at miljeet vinder, nar bioteknologien og
brugen af enzymer erstatter traditionelle industrielle
processer.

Fem malepunkter

Sammenligningen foregar ved at studere samtlige processer
i produktkeeden - fra udvinding af rastoffer

over produktion og anvendelse hos kunden til den endelige
bortskaffelse af affald. Alle processer, der direkte eller

indirekte pavirkes vaesentligt af enzymanvendelsen, bliver
taget med i vurderingerne.

Der males pa fem negleparametre: energiforbrug, bidrag til
drivhuseffekt, forsuring, naeringssaltbelastning og
smogdannelse.

Novozymes falger ISO 14040-standarden for
livscyklusvurdering. Alle vurderinger undergar en kritisk
ekstern gennemgang.

@get dialog med kunderne

Livscyklusvurderinger bliver ofte gennemfort i teet
samarbejde med kunderne. Arbejdet forventes at kunne
bidrage til en gget dialog med kunderne, bade om produkt-
og procesudvikling og om de forretnings- og
samfundsmaessige aspekter af enzymanvendelse.

Livscyklusvurderinger kan anvendes til andet end analyse af
feerdige produkter. Modellen er under udvikling, sa
produkternes miljoeffekter i fremtiden kan indga i den
samlede vurdering af nye produkters potentiale tidligt i
udviklingsforlgbet.

Miljemaessige fordele ved bagerienzym

Anvendelsen af bagerienzymet Novamyl® er et eksempel pa
en proces, der har veeret underkastet en livscyklusvurdering.
Novamy|® bruges i fremstillingen af hvedebred, hvor det far
brgdets blede og friske krummestruktur til at holde i
leengere tid. Det betyder, at en vaesentligt mindre meengde
bred ma kasseres, fordi det bliver tort og kedeligt.
Neeringsveerdien er ikke pavirket af Novamyl®. Praktiske
erfaringer fra amerikanske bredfabrikker viser, at en
fordobling af maengden af Novamyl® far spildet af bred til
at falde fra 14% til 6%. Det har stor betydning i et land som
USA, hvor der arligt produceres omkring 2,8 mio. tons
hvedebrod.

Set i et storre perspektiv betyder denne reduktion, at der
spares ressourcer, lige fra hveden produceres i landbruget, til
der i sidste ende skal handteres affald.

Ressourceforbruget og miljgbelastningen ved fremstillingen
af enzymerne opvejes af besparelser og reduktioner i
forbindelse med fremstillingen af bred. Ser man pa
eksemplet, hvor meengden af Novamyl® fordobles, er der pa
alle fem parametre i livscyklusvurderingen en gennemsnitlig
forbedring pa naesten 10%.



